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De Conjuntos para Funcoes

» Na aula passada: verbos intransitivos denotavam conjuntos.

[trabalha] = {x: x trabalha}
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De Conjuntos para Funcoes

» Na aula passada: verbos intransitivos denotavam conjuntos.

[trabalha] = {x: x trabalha}

» A partir de hoje: verbos intransitivos (e varios outros tipos de
constituintes sintdticos) denotardo fungoes.

» Conforme veremos, lidar com fun¢Ges nos trard um poder de
generalizagdo imenso.
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Funcoes

» Funcoes: dispositivos que mapeiam elementos de um conjunto
(dominio) em elementos de um outro conjunto
(contra-dominio)
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Funcdo Sucessor

» Mapeia niimeros naturais em nlmeros naturais.
Para todo ne€ N,S(n) =n+1

S(0)=1,5(1) =2, ...
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Funcbes Caracteristicas

» O dominio é um conjunto qualquer (p. ex N) e o
contradominio é o conjunto {0,1}

1 se x épar
Fx) = ool
0 se x éimpar

» Essa fungdo caracteriza o conjunto dos nimeros pares.
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Notacdo Lambda - A

» Funcdo Sucessor
Mx:xeN. x+1
N—— N~

dominio valor

ou, se o contexto deixar claro o dominio da funcao

Ax. x+1
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Notacdo Lambda - A

» Funcao Caracteristica

Ax:x e€N. x é par
S~ N —

dominio retorna o valor 1 sse
ou, se o contexto deixar claro o dominio da funcao

Ax. x é par
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Verbos Intransitivos

S

/\
NP VP

Pedro fuma
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Verbos Intransitivos

S

/\
NP VP

Pedro fuma

[S] = 1 sse Pedro fuma
[Pedro] = pedro
[fuma] = 777
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Verbos Intransitivos

1 sse Pedro fuma

N

pedro 777

Pedro fuma
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Verbos Intransitivos

1 sse Pedro fuma

N

pedro 777

Pedro fuma

> Se a extensdo de fuma for uma fungio, ela deve levar
individuos em valores de verdade, de modo que um individuo
x seja mapeado no valor 1 se x fuma, e no valor 0 se x nao
fuma.
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Verbos Intransitivos

1 sse Pedro fuma

N

pedro 777

Pedro fuma

> Se a extensdo de fuma for uma fungio, ela deve levar
individuos em valores de verdade, de modo que um individuo
x seja mapeado no valor 1 se x fuma, e no valor 0 se x nao
fuma.

> [fuma]] = Ax. x fuma
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Verbos Intransitivos

1 sse Pedro fuma

N

pedro  Ax. x fuma

Pedro fuma

» [S] = [fuma]([Pedro])
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Predicacao como Aplicacao Funcional

Aplicacao Funcional
Seja a um né ramificado, cujos constituintes imediatos sdo 5 e 7.
Se [A] é uma fungdo e [y] pertence ao dominio de [3], entdo [«]

= [B1(IVD)-
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Verbos Transitivos

S
NP VP
| P
Pedro V NP
\ \

ama Maria
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Verbos Transitivos

S
/\
NP VP

| P
Pedro V NP

ama Maria

[S] = 1 sse Pedro ama Maria
[Pedro] = pedro

[Maria] = maria

[ama] = 777

[VP] = 777
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria
pedro 7
| P

Pedro 777 maria

ama Maria
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria
pedro 7
| P

Pedro 777 maria

ama Maria

» Se a extensdo de ama Maria for uma func3o, ela deve levar
individuos em valores de verdade, de modo que um individuo

y seja mapeado no valor 1 se y ama Maria, e no valor 0 se y
ndao ama Maria.
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria
pedro 7
| P

Pedro 777 maria

ama Maria

» Se a extensdo de ama Maria for uma func3o, ela deve levar
individuos em valores de verdade, de modo que um individuo

y seja mapeado no valor 1 se y ama Maria, e no valor 0 se y
ndao ama Maria.

» [ama Maria] = \y. y ama Maria
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria

T

pedro \y.y ama Maria
| PN

Pedro 77 maria

ama Maria

» [S] = [ama Maria]([Pedro]) (Aplic. Func.)
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria

pedro \y.y ama Maria
| PN

Pedro ???  maria

ama Maria
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria

pedro \y.y ama Maria
| PN

Pedro 7?7  maria

ama Maria

» Se a extens3o de ama for uma funcio, ela deve levar
individuos em fungdes, de modo que um individuo x seja
mapeado em uma func¢3o f, a qual mapeia um individuo y no
valor 1 se y ama x e no valor 0 se y ndo ama x.
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria

pedro \y.y ama Maria
| PN

Pedro 7?7  maria

ama Maria

» Se a extens3o de ama for uma funcio, ela deve levar
individuos em fungdes, de modo que um individuo x seja
mapeado em uma func¢3o f, a qual mapeia um individuo y no
valor 1 se y ama x e no valor 0 se y ndo ama x.

» [ama] = Ax. [\y. y ama x|
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Verbos Transitivos

1 sse Pedro ama Maria

T

pedro Ay. y ama Maria
|
Pedro Ax. [A\y.y ama x] maria
| |
ama Maria
» [S] = [ama Maria]([Pedro]) (Aplic. Func.)
» [ama maria] = [ama]([Maria]) (Aplic. Func.)
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Verbos Bitransitivos

S
NP,
\ /\
Pedro

/\/\

NPoy P NF"oi
\ |

apresentou  Jodo Pra Maria
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Verbos Bitransitivos

1 sse Pedro apresentou Jodo pra Maria

T

pedro

\
Pedro

apresentou Jodo pra Maria

[apresentou Jodo pra Maria] = 777
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Verbos Bitransitivos

1 sse Pedro apresentou Jodo pra Maria

pedro \z. z apresentou Jodo pra Maria

\
Pedro

apresentou Jodo pra Maria

[apresentou Jodo pra Maria] = A\z. z apresentou Jodo pra Maria
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Verbos Bitransitivos

Az. z apresentou Jodo pra Maria.

T

maria
/\ .
vacuo maria
joao | | .
| J | pra Maria
apresentou Jodo

[apresentou Jodo] = 777
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Verbos Bitransitivos

Az. z apresentou Jodo pra Maria.

S

Ay. [\z. z apresentou Jodo pra y| maria
P .
vdcuo maria
joao | |

| | pra Maria

apresentou Jodo

[apresentou Jodo] = Ay. [Az. z apresentou Jo3o pra y]
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Verbos Bitransitivos

Az. z apresentou Jodo pra Maria.

S

Ay. [\z. z apresentou Jodo pra y| maria
P .
vdcuo maria
joao | |

| | pra Maria

apresentou Jodo

[apresentou] = 777
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Verbos Bitransitivos

Az. z apresentou Jodo pra Maria.

S

Ay. [Az. z apresentou Jodo pra y] maria

/\ vacuo maria

Ax. [Ay. [Az. z apresentou x pra y]] Joao

pra Maria

apresentou Joao

[apresentou] = Ax. [\y. [A\z. z apresentou x pra y|]
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Dominios Semanticos
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})

Marcelo Ferreira Universidade de S3o Paulo

Semantica Formal



Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,
A denotacdo de uma sentenca pertence a D;
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,
A denotacdo de uma sentenca pertence a D;
A denotagdo de um verbo intransitivo pertence a D, 4
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,

A denotacdo de uma sentenca pertence a D;

A denotagdo de um verbo intransitivo pertence a D, 4
A denotagdo de um verbo transitivo pertence a D¢ (e 1))

Marcelo Ferreira Universidade de S3o Paulo

Semantica Formal



Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,

A denotacdo de uma sentenca pertence a D;

A denotagdo de um verbo intransitivo pertence a D, 4
A denotagdo de um verbo transitivo pertence a D¢ (e 1))
A denotagdo de um verbo transitivo pertence a
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Dominios Semanticos

De: conjunto dos individuos
D¢: conjunto dos valores de verdade ({0,1})
D(o,r): conjunto das fun¢des de D, em D-.

A denotacdo de um nome préprio pertence a D,

A denotacdo de uma sentenca pertence a D;

A denotagdo de um verbo intransitivo pertence a D, 4

A denotagdo de um verbo transitivo pertence a D¢ (e 1))

A denotagdo de um verbo transitivo pertence a D¢ (e (e,1)))
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Tipos Semanticos
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.

Se uma denotacdo pertence a D, essa denotac3o ¢ de tipo «
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.

Se uma denotacdo pertence a D, essa denotac3o ¢ de tipo «
A denotacdo de um nome préprio é de tipo e
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.

Se uma denotacdo pertence a D, essa denotac3o ¢ de tipo «
A denotacdo de um nome préprio é de tipo e
A denotacdo de uma sentenca é de tipo t
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.

Se uma denotacdo pertence a D, essa denotac3o ¢ de tipo «
A denotacdo de um nome préprio é de tipo e

A denotacdo de uma sentenca é de tipo t

A denotagdo de um verbo intransitivo é de tipo (e, t)
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Tipos Semanticos

e e t s3o tipos semanticos;
Se 0 e T sdo tipos semanticos, entdo (o, T) € um tipo semantico;
Nada mais é um tipo semantico.

Se uma denotacdo pertence a D, essa denotac3o ¢ de tipo «
A denotacdo de um nome préprio é de tipo e

A denotacdo de uma sentenca é de tipo t

A denotagdo de um verbo intransitivo é de tipo (e, t)
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Predicados Nao-Verbais

S S
TN P
NP VP NP VP
\ PN \ N
Maria V NP Pedro V AP
\ \ \
é pianista é feliz

» Vamos tratar o verbo ser como sendo semanticamente vacuo.
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Nomes Comuns

S
/\
NP VP
‘ PN

Maria V NP
| |

é pianista

[S] = 1 sse Maria é pianista
[VP] = [NP] = [pianista]
[pianista] = Ax. x é pianista
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Nomes Comuns

1 sse Maria € pianista

TN

maria AX. x é pianista

Maria . /\ L
VACUO JAx. x é pianista

é pianista

[S] = [é pianista]([Maria]) (AF)
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Adjetivos

S

/\
NP VP

\ PN
Pedro V AP

é feliz

[S] = 1 sse Pedro é feliz
[VP] = [AP] = [feliz]
[feliz] = Ax. x é feliz
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Adjetivos
1 sse Pedro é feliz
pedro Ax. x € feliz
|

Pedro  yicuo Ax. x é feliz
| |
é pianista

[S] = [é feliz]([Pedro]) (AF)
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Negacao

S

N

NP VP,

| N
Pedro NEG VP>
| |

n3do trabalha
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Negacao

S

N

NP VP,

| P
Pedro NEG VP,
| |

n3do trabalha

[S] = 1 sse Pedro ndo trabalha
[Pedro] = pedro

[trabalha] = Ax. x trabalha
[ndo]] = 777
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Negacao

1 sse Pedro n3o trabalha
pedro 777
\
Pedro 292 \x. x trabalha

nao trabalha
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Negacao

1 sse Pedro n3o trabalha
pedro 777
\
Pedro 292 \x. x trabalha

nao trabalha

[ndo trabalha] = Ax. x ndo trabalha
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Negacao

1 sse Pedro n3o trabalha
pedro 777
\
Pedro 292 \x. x trabalha

nao trabalha

[ndo trabalha] = Ax. x ndo trabalha
[ndo trabalha] = Ax. [trabalha](x) =0
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Negacao

1 sse Pedro n3o trabalha
pedro 777
\
Pedro 292 \x. x trabalha

nao trabalha

[ndo trabalha] = Ax. x ndo trabalha
[ndo trabalha] = Ax. [trabalha](x) =0
[ndo] =
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Negacao

1 sse Pedro n3o trabalha

TN

pedro 77
|
Pedro 292 \x. x trabalha

nao trabalha

[ndo trabalha] = Ax. x ndo trabalha
[ndo trabalha] = Ax. [trabalha](x) =0
[ndo] =Af. [Ax. f(x) =0]
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Negacao
1 sse Pedro n3o trabalha
pedro AX. x n3o trabalha
\
Pedro

AL [Ax. f(x) =0] Ax. x trabalha
|

nao trabalha
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Negacao
1 sse Pedro ndo trabalha
pedro Ax. x n3o trabalha
|
Pedro
AL [Ax. f(x) =0] Ax. x trabalha
| |
nao trabalha
[S] = [ndo trabalha]([Pedro]) (AF)
[ndo trabalha] = [n3o]([trabalha]) (AF)

[Pedro n3o trabalha] = ([ndo]([trabalha]))([Pedro]) (AF 2x)
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